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Введение. Современный этап развития седьмой пандемии холеры в мире характеризуется тенденцией к ши-
рокому распространению, регистрацией вспышек, эпидемий и спорадических случаев заболеваний, связанных с 
заносами, в том числе с единичными заносами этой инфекции (без распространения) на территорию России. 
Территория России является одной из наиболее водообеспеченных стран мира, вместе с тем некоторые из рек, 
такие как Волга, Обь, Амур и Дон являются одними из важных экономических артерий, поэтому объектами 
исследования этой работы явились именно эти реки. 
Материалы и методы. В работе использовано 217 нетоксигенных штаммов холерных вибрионов, выделенных с 
1989 г. на территории России из рек Волга, Обь, Амур, Дон и отобранных по введенным заданным параметрам 
с помощью пополняемой ГИС «Холера 1989–2014». 
Результаты. Проведённый сравнительный многофакторный анализ данных многолетних мониторинговых ис-
следований на холеру показал, что во всех исследуемых водоёмах на протяжении изучаемого периода наблюда-
лось выделение культур холерных вибрионов с разнообразной фенотипической характеристикой. Полученные 
данные позволяют нам ориентировочно предполагать, что на территории России существует ряд областей 
с водными экосистемами, такими как р. Волга, Обь, Амур и Дон, в которых нетоксигенные холерные вибрионы 
могут просуществовать на протяжении летнего периода. 
Заключение. В микробиологическом аспекте эпидемиологического надзора за холерой важное значение приоб-
ретает накопление многолетних данных о циркуляции штаммов холерных вибрионов в объектах окружающей 
среды. С нашей точки зрения, использование компьютерных технологий (ГИС) для анализа динамики выделения 
культур V. cholerae как в пространственном, так и во временном форматах способствует своевременному 
определению направленности и объёма профилактических мероприятий на каждой конкретной администра-
тивной территории страны.
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The current stage of development of the seventh pandemic of cholera in the world is characterized by a tendency to wide-
spread, registration of outbreaks, epidemics and sporadic cases of diseases associated with drifts, including single drifts 
of this infection (without spreading) into Russia. The territory of Russia is one of the most water-supplied countries in the 
world; however, some of the rivers, such as the Volga, Ob, Amur, and Don are among the most important economic arteries, 
therefore just these rivers were the objects of study for this work. A comparative multivariate analysis of data from long-
term monitoring studies on cholera showed that in all the studied reservoirs during the study period there was observed the 
isolation of cultures of Vibrio cholerae with diverse phenotypic characteristics. The data obtained allows us to tentatively 
assume that in Russia there are a number of areas with aquatic ecosystems, such as r. Volga, Ob, Amur, and Don, in which 
non-toxic cholera vibrios can survive during the summer period. In the microbiological aspect of cholera epidemiological 
surveillance, the accumulation of long-term data on the circulation of Vibrio cholera strains in environmental objects is 
important. From our point of view, the use of computer technologies (Geoinformational System) for analyzing the dynamics 
of the isolation of V. cholerae cultures in both spatial and temporal formats contributes to the timely determination of the 
direction and volume of preventive measures in each specific administrative territory of the country.
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Обсуждение 
Волга – центральная водная артерия России, про-

текает по территории 15 субъектов, расположенных в 
трёх федеральных округах (Центральном, Приволжском 
и Южном). При анализе многолетних данных монито-
ринговых исследований холеры было установлено, что 
изоляты холерных вибрионов выделялись только на тер-
риториях Приволжского федерального округа (ПФО) – 
Республики Чувашия, Татарстана, Саратовской области 
и Южном федеральном округе (ЮФО) – Волгоградской 
и Астраханской областей. В Астраханской области Волга 
не принимает ни одного притока, от неё отделяется пра-
вый проток – Енотаевка, у города Волжского крупный 
рукав – р. Ахтуба, к северу от этого города – рукав Бузан. 
В городе Астрахань с левого берега ответвляется рукав 
Кутум, однако самыми крупными рукавами дельты явля-
ются р. Кизань и Прямая Болда [6].

Нами было обнаружено преобладание группы штам-
мов V. cholerae А1 и В1 (по 34,4% соответственно). Вме-
сте с тем, установлено, что штаммы холерных вибрионов 

Введение
Современный этап развития седьмой пандемии холе-

ры в мире характеризуется тенденцией к широкому рас-
пространению, регистрацией вспышек, эпидемий и спо-
радических случаев заболеваний, связанных с заносами, 
в том числе с единичными заносами этой инфекции 
(без распространения) на территорию России [1]. По 
результатам исследований Э.А. Москвитиной и соавт. 
(2017), прогноз по холере в мире и в нашей стране на 
2017 г. остаётся неблагоприятным, а риск распростра-
нения инфекции через воду поверхностных водоёмов 
как фактора передачи остается реальным [2]. Отмеча-
ются единичные (без определённой периодичности) вы-
деления из водных экосистем на территории субъектов 
Российской Федерации токсигенных штаммов холерных 
вибрионов О1 на фоне ежегодного обнаружения неток-
сигенных штаммов V. cholerae О1, в том числе иногда и 
атипичных (Р-вариантов) [3]. В этих условиях важное 
место в совершенствовании микробиологического зве-
на эпидемиологического надзора за холерой занимает 
накопление и систематизация многолетних данных ре-
зультатов мониторинговых исследований на террито-
рии Российской Федерации с последующим анализом 
свойств изолированных штаммов холерных вибрионов 
для оценки реальной эпидемиологической ситуации в 
субъектах России.

Важно, что территория России является одной из наи-
более водообеспеченных стран мира, вместе с тем неко-
торые из рек, такие как Волга, Обь, Амур и Дон являются 
одними из важных экономических артерий, поэтому объ-
ектами исследования нашей работы явились именно эти 
реки [4]. Цель настоящей работы заключалась в анализе 
выделения штаммов холерных вибрионов с разными фе-
нотипическими свойствами из крупных рек и их притоков 
на территории России.

Материал и методы
В работе использовано 217 нетоксигенных штаммов 

холерных вибрионов, выделенных с 1989 г. на территории 
России из рек Волга, Обь, Амур, Дон и отобранных по 
введенным заданным параметрам с помощью пополняе-
мой ГИС «Холера 1989–2014» [5], интегрированной в гео-
информационный портал референс-центра по мониторин-
гу холеры (ФКУЗ Ростовский-на-Дону противочумный 
институт Роспотребнадзора).

Результаты
Нами было установлено, что из р. Волга, а также 

из её притоков и рукавов было выделено 32 изолята  
V. cholerae О1 и Р-варианта: из р. Обь – 9, из р. Амур – 70,  
а из р. Дон – 106. Исследуемые культуры холерных вибри-
онов были типичны по культурально-морфологическим, 
серологическим, биохимическим свойствам; на среде с 
полимиксином В давали рост и образовывали ацетилме-
тилкарбинол из глюкозы в реакции Фогес-Проскауэра,  
т. е. относились к биовару Эль Тор, а также являлись ге-
молизположительными и не содержали генов холерного 
токсина. Результаты статистической обработки данных 
позволили распределить 217 нетоксигенных штаммов  
V. cholerae в 27 объединённых групп, условно обозначен-
ные как А1–А11, В1–В11, С1–С3, D1–D2, по критерию 
отличительных фенотипических признаков штаммов, 
таких как серовар, чувствительность к фагам эльтор 
и классический, а также принадлежность к фаготипу  
(см. таблицу). 

Характеристика нетоксигенных штаммов V. сholerae  
по критерию различий фенотипических признаков,  
выделенных из водных экосистем на территории  
Российской Федерации с 1989 по 2016 гг.

Группа 
штаммов

Характеристика 
фенотипов, 
входящих 
в группы 
штаммов

Чувствительность 
к фагам Фаготип Количество 

штаммов

Сервар эльтор классический
А1 Огава отр. отр. Н/т 72
А2 То же ДРТ отр. Н/т 11
А3 " " ДРТ отр. 16 5
А4 " " ДРТ отр. 10 1
А5 " " ДРТ отр. 15 2
А6 " " отр. отр. 15 5
А7 " " ДРТ отр. 11 1
А8 " " отр. отр. 16 3
А9 " " ДРТ отр. 13 3
А10 " " отр. отр. 13 4
А11 " " отр. ДРТ Н/т 1
В1 Инаба отр. отр. Н/т 55
В2 То же ДРТ отр. Н/т 8
В3 " " ДРТ ДРТ Н/т 1
В4 " " ДРТ отр. 15 4
В5 " " отр. отр. 15 7
В6 " " отр. отр. 19 2
В7 " " ДРТ отр. 11 11
В8 " " ДРТ отр. 19 1
В9 " " отр. отр. 13 1
В10 " " отр. ДРТ Н/т 3
В11 " " отр. отр. 16 1
С1 Гикошима отр. отр. Н/т 2
С2 То же ДРТ отр. 13 1
С3 " " отр. отр. 16 1
D1 Р-вариант отр. отр. Н/т 10
D2 То же отр. отр. 16 1
И т о г о 217

П р и м е ч а н и е. Н/т – не типируется; ДРТ – диагностический  
рабочий титр.
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процент чувствительных изолятов составил 21,9%. Отме-
тим, что из р. Волга (притоков/рукавов) были выделены 
культуры V. cholerae с фаготипами 10 (1990 г.), 16 (1989, 
1991 гг.), 15 (1994г.). 

Обь – река в Западной Сибири, берёт начало на Ал-
тае при слиянии Бии и Катуни, в устье образует Обскую 
губу и впадает в Карское море. На территории Ново-
сибирской области в реку впадает правый приток – р. 
Каменка. Обь течёт по территории двух федеральных 
округов – Сибирскому и Уральскому федеральным окру-
гам (СФО и УФО), однако культуры холерных вибрио-
нов были изолированы только в СФО (Алтайский край и  
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А1 были выделены только на территории Астраханской 
области (1994–1996, 1999, 2001–2002, 2009 гг.), а В1 – в 
Астраханской, Волгоградской, Саратовской областях и 
Республики Татарстан (1997–1998, 2012 гг.) (рис. 1). 

Культуры V. cholerae, принадлежащие к другими 
группам, были выявлены в единичных случаях. Изоляты  
V. cholerae серовара Огава были выделены в 40,7% случа-
ев, Инаба – в 56,2%, Гикошима – в 3,1%. Обращает на себя 
внимание тот факт, что большая часть штаммов холерных 
вибрионов (84,4%), выделенных из р. Волга, фагами не 
типировалась, в то же время 93,4% культур были устой-
чивы к классическому фагу. Что касается фага эльтор, то 

Астраханская  
область

Астраханская область

Астраханская область

Республика Татарстан

Саратовская область

Волгоградская область

Группа штаммов:
А1 (1996)

Группа штаммов:
А1 (1995)

Группы штаммов:
А1 (2002), А3 (1989)

Группа штаммов:
А1 (1994, 1999)

Группа штаммов:
В2

Группа штаммов:
А1 (2001, 2009)

Группы штаммов:
А1 (1995),  

В1 (1998, 2012)

Группы штаммов:
А1 (1995), В1 (2012)

Группа штаммов:
А2 (1999)

Группа штаммов:
В11 (2012)

Группы штаммов:
В1 (1998),  

А2 (1999), С1 (1999)

Группы штаммов:
А4 (1990), А3 (1991), 

А2 (1992, 1999),
В1 (1997)

Рис. 1. Нетоксигенные штаммы холерных вибрионов, изолированные из реки Волга (притоков/рукавов) с 1989 по 2016 гг.  
на территории России.



. 2019; 98(4)

396

изолированных штаммов V. cholerae принадлежало к се-
ровару Инаба и составило 61,4%, к Огава – 28,6%, что 
касается Р-варианта, то такие культуры составили 10,0%. 
(рис. 3).

Нами было установлено, что все исследуемые штам-
мы были устойчивы к классическому фагу. В то же время 
21,4% изолятов холерных вибрионов были чувствительны 
к фагу эльтор. Исходя из полученных данных, было уста-
новлено, что 78,6% исследуемых штаммов, выделенных 
из вышеупомянутых водоёмов, фагами не типировалась. 
Стоит отметить, что из р. Обь (притоков и рукавов) были 
изолированы культуры V. cholerae с фаготипами 15 (2002, 
2003, 2005, 2012, 2015 гг.), 16 (2001, 2004, 2012 гг.), 11 
(2003, 2016 гг.), 19 (2015 г.).

Дон – река в Европейской части России, протекает 
на территории трёх субъектов России (Тульской, Во-
ронежской и Ростовской областях), которые входят в 
состав двух федеральных округов – Центрального и 
Южного. Своё начало река берёт в Тульской области, 
на территории Воронежской области одними из глав-
ных притоков в верхнем течении являются р. Воронеж, 
в среднем течении – р. Битюг, в нижнем течении на тер-
ритории Ростовской области в Дон впадает р. Темерник 
(правый приток). Заметим, что самым длинным из ру-
кавов дельты Дона является Мёртвый Донец, который 
отделяется от реки на территории города Ростова-на-
Дону. Мёртвый Донец является протокой, соединяю-
щей р. Дон с северной частью Таганрогского залива [9]. 
В итоге проведённого исследования нами были обна-
ружены преобладающие группы штаммов А1 (46,0%) и 
В1 (15,9%) (рис. 4).

Культуры V. cholerae, принадлежащие к другим фе-
нотипам, были обнаружены в количестве от 1 до 5. Нами 
было обнаружено, что штаммы холерных вибрионов 
с сероваром Огава были изолированы в 62,8% случа-
ев, Инаба – в 33,6%, Гикошима – в 2,7%, что касается 
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Новосибирская область) [7]. По итогам исследований 
нами были установлены группы штаммов холерных 
вибрионов А5 и В1 (по 22,2% соответственно). Однако 
культуры V. cholerae, относущиеся к другим группам, 
были обнаружены в единичных случаях (рис. 2). 

Штаммы холерных вибрионов с сероваром Огава, 
Инаба, а также Р-вариант были выделены в равном коли-
честве и составили 33,3% соответственно. Следует особо 
отметить, что все исследуемые штаммы были устойчивы 
к классическому фагу, а что касается фага эльтор, то про-
цент чувствительных к нему культур составил 33,3%. 
Исходя из полученных данных, было установлено, что 
55,5% исследуемых штаммов, выделенных из вышеупо-
мянутых водоёмов фагами, не типировались. Выявле-
но, что из р. Обь (притоков и рукавов) были изолиро-
ваны культуры V. cholerae с фаготипами 15 (1998, 2002,  
2003 гг.), 16 (1989 г.).

Амур – река на Дальнем Востоке и в Восточной Азии, 
которая протекает по территории России, а также на гра-
нице России с Китаем. После слияния двух рек Аргуни 
и Шилки единый речной поток течёт на восток, образуя 
естественную границу между Китаем и Россией. После 
города Амурска через 200 км река резко уходит на север 
до слияния с р. Амгунь, после чего минует Николаевск-на-
Амуре и ниже по течению на 20 км впадает в Татарский 
пролив (Амурский лиман). Бассейн р. Амур составляют 
следующие реки и озера: Борзя (правый приток Онона), 
Аргунь (правая составляющая Амура), Читинка (левый 
приток Ингоды, впадающей в Шилку), Кенон (входит в 
бассейн Ингоды), Ингода (левая составляющая р. Шилки) 
[8]. По результатам анализа мониторинговых исследова-
ний в объектах окружающей среды культур V. сholerae 
нами были выявлены преобладающие группы штаммов 
В1 (25,7%) и В7 (15,7%). Культуры холерных вибрионов, 
относящиеся к другим группам, были обнаружены в еди-
ничных случаях. Выявлено, что наибольшее количество 

Новосибирская область

Группа штаммов:
В1 (1994)

Группа штаммов:
В4 (1998)

Группы штаммов:
D1 (1998, 2006),

D2 (1990), А1 (2006)

Группа штаммов:
А5 (2002, 2003)

Алтайский край

пр. Улалушенский

Группа штаммов:
В1 (2009)

Рис. 2. Нетоксигенные штаммы холерных вибрионов, изолирован-
ные из реки Обь (притоков/рукавов) с 1989 по 2016 гг. на территории  
России.



Hygiene & Sanitation (Russian Journal). 2019; 98(4)

397

Р-варианта, то такие изоляты составили 0,9%. Установ-
лено, что 4,4% исследуемых штаммов холерных вибри-
онов были чувствительны к классическому фагу, кроме 
того к фагу эльтор – 9,7%. В то же время была установле-
на принадлежность к определённому фаготипу у 19,7% 
культур V. cholerae, выделенных из вышеуказанных во-
доёмов. Примечательно, что из р. Дон (притоков и ру-
кавов) были изолированы штаммы холерных вибрионов 
с фаготипами: 15 (1994, 2005, 2011, 2015 гг.), 16 (2004, 
2008, 2009 2016 гг.), 13 (2002, 2007, 2011, 2012 гг.),  
19 (2007 г.).

DOI: http://dx.doi.org/10.18821/0016-9900-2019-98-4-393-399
Original article

Заключение

В итоге проведённых исследований было установлено, 
что штаммы V. choleraе, принадлежащие к фаготипам 15 
и 16, были изолированы из всех вышеуказанных водоё-
мов на протяжении исследуемого периода. С нашей точки 
зрения, особый интерес представляют единичные случаи 
выделения изолятов холерных вибрионов с фаготипами, 
ранее не встречавшихся в вышеупомянутых водоёмах. 
Так, например, из р. Дон в 2007 г. был выделен штамм 
V. cholerae с фаготипом 19, из р. Амур в 2015 г. – штамм 
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Рис. 3. Нетоксигенные штаммы холерных вибрионов, изолирован-
ные из реки Амур (притоков/рукавов) с 1989 по 2016 гг. на терри-
тории России. 
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тических мероприятий на каждой конкретной админи-
стративной территории страны.

Мы считаем, что работа в данном направлении имеет 
реальные перспективы продолжения. 
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