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Цель исследования – дать токсиколого-гигиеническую оценку компонентов производства поливинилхлорида, 
обосновать безопасные уровни содержания новых химических веществ для воздуха рабочей зоны и профилак-
тические мероприятия по оптимизации условий труда и проживания населения.
Материал и методы. Объектом изучения явился комплекс производства поливинилхлорида (ПВХ). Програм-
ма исследований включала: изучение технологического процесса; оценку токсичности и опасности новых 
химических веществ; характеристику источников выбросов в атмосферный воздух; оценку риска здоровью 
населения; обоснование величины санитарно-защитной зоны.
Результаты. Предприятия по производству ПВХ могут быть потенциальными источниками загрязнения 
окружающей среды с приоритетным загрязнением атмосферы и воздуха рабочей зоны. Основными орга-
низованными источниками выбросов химических веществ являются цеха по производству хлора, винилхло-
ридмономера, поливинилхлорида и факельные установки. Новые компоненты производства – антиоксидант  
IRGASTAB PVC76 и пластификатор Plastomoll DOA – по физико-химическим и токсическим характеристи-
кам не представляют опасности острых и хронических отравлений при ингаляционном пути поступления; 
по параметрам острой токсичности относятся к 4-му классу опасности и являются малоопасными ве-
ществами. Антиоксидант IRGASTAB PVC 76 при повторных аппликациях приводит к слабому раздраже-
нию кожных покровов, характеризуется слабо выраженными кумулятивными свойствами, при контакте 
вероятность развития сенсибилизации организма высокая; при введении угнетает активность цитохром 
Р-450-зависимых монооксигеназ (МОГ), что может привести к нарушению детоксицирующей функции пе-
чени. Пластификатор Plastomoll DOA активирует реакции гидроксилирования цитохром Р-450-зависимых 
МОГ, метаболизируется в организме с образованием менее токсичных метаболитов, не нарушает деток-
сицирующую функцию печени. Выбросы производства в атмосферу могут содержать до 50 загрязняющих 
химических веществ. Основной вклад в выбросах составляют вещества 3-го и 4-го класса опасности, чрезвы-
чайно опасные и высокоопасные химические вещества составляют до 32% от общего перечня токсикантов. 
Показатели неканцерогенного риска как без учета, так и с учетом фона находятся на приемлемом уровне, 
вероятность канцерогенного риска мала. Существует вероятность риска развития навязчивого запаха ди-
оксида азота, диоксида серы, хлорэтена и хлороформа.
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The purpose of the study is to provide toxicological-hygienic assessment of components the production of polyvinyl 
chloride, substantiate safe levels of chemicals in air of the working area and preventive measures on optimization 
conditions both of work and residence of the population. 
Material and methods. The object of the study was the complex of production of polyvinyl chloride (PVC). The 
program of research included the study of the technological process; evaluation of the toxicity and dangers of new 
chemicals; the characteristic of sources of air emissions; health risk assessment of the population; justification of the 
size sanitary-protective zone. 
Results. The enterprise for the production of PVC can be potential source of the environmental pollution, with the 
priority to pollution of the atmosphere and working area air. The main organized emission sources of the chemicals 
are departments for the production of chlorine, vinyl chloride monomer, polyvinyl chloride and flare units. New 
components of production are  ntioxidant IRGASTAB PVC76 and plasticizer Plastomoll DOA on physic-chemical and 
toxic characteristics fail to pose a risk of acute and chronic poisoning by inhalation routes of exposure, the parameters 
of acute toxicity refer to the 4th class of danger and seem to be low-hazard substances. Antioxidant IRGASTAB PVC 
76 under repeated applications leads to mild irritation of the skin, characterized by a slightly pronounced cumulative 
properties, in contact with a high likelihood of sensitization of the organism; the introduction inhibits the activity 
of cytochrome P-450-dependent that may result in the violation of the detoxifying function of the liver. Antioxidant 
IRGASTAB PVC 76 under  repeated applications leads to a slight irritation of the skin, characterized by mild 
cumulative properties, contact likely to develop sensitization of the organism; upon administration inhibits the activity 
of cytochrome P-450-dependent MOG that might lead to a violation of the detoxifying liver function. Emissions to the 
atmosphere can contain up to 50 polluting chemicals. The main contribution to emissions comprises substances of the 
3 and 4 hazard class, it is related with extremely dangerous and highly dangerous chemicals up to 32% of the total 
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Введение
Мировое производство поливинилхлорида (ПВХ) состав-

ляет около 45 млн тонн в год, что обусловлено доступностью 
исходного сырья, относительной легкостью и дешевизной его 
производства, хорошими физико-химическими свойствами, 
огромными возможностями его применения в технике, сельском 
хозяйстве, строительстве, медицине, судо-, авиа-, автостроении 
и в быту [1–3]. Потребность в новых современных марках ПВХ 
с заданными технологическими свойствами обусловливает со-
вершенствование технологического процесса, изменения усло-
вия труда и степень влияния подобных предприятий на объекты 
окружающей среды [3–6]. В связи с этим комплексная оценка 
новых проектируемых предприятий по производству поливи-
нилхлорида является актуальной [7–9].

Цель исследования – дать токсиколого-гигиеническую оцен-
ку компонентов производства поливинилхлорида, обосновать 
безопасные уровни содержания новых химических веществ для 
воздуха рабочей зоны и профилактические мероприятия по оп-
тимизации условий труда и проживания населения.

Материал и методы
Объектом изучения явился комплекс производства ПВХ в го-

роде Кстово Нижегородской области мощностью 330 000 т/год.
Программа исследований включала следующие основные на-

правления: изучение технологического процесса производства 
ПВХ; оценку токсичности и опасности новых химических веществ 
(IRGASTAB PVC 76 и Plastomoll DOA), не имеющих регламенти-
рующих нормативов для воздуха рабочей зоны; характеристику 
источников выбросов промышленного комплекса по производству 
ПВХ в атмосферный воздух; оценку риска здоровью населения; 
обоснование величины санитарно-защитной зоны комплекса по 
производству ПВХ; разработку мероприятий по оптимизации ус-
ловий труда и снижению влияния на здоровье и окружающую сре-
ду в результате синтеза ПВХ указанного производства.

На первом этапе был изучен технологический процесс син-
теза ПВХ для выявления основных источников выбросов за-
грязняющих веществ и оценки качества воздуха рабочей зоны и 
атмосферного воздуха населенных мест.

На втором этапе проведены токсиколого-гигиенические ис-
следования по оценке новых компонентов производства ПВХ – 
антиоксиданта IRGASTAB PVC 76 и пластификатора Plastomoll 
DOA, которые могут поступать в воздух рабочей зоны согласно 
технологической схеме. Экспериментальные исследования осу-
ществляли в соответствии с МУ № 2163–80 «Методические ука-
зания к постановке исследований для обоснования санитарных 
стандартов вредных веществ в воздухе рабочей зоны». Иссле-
дуемые вещества в зависимости от конкретной задачи вводили 
в желудок, брюшную полость, накожно и через легкие путем 
ингаляции самцам белых беспородных крыс и мышам. Модели-
рование острых ингаляционных смертельных отравлений осу-
ществляли при поступлении максимально насыщающей концен-

трации паров в условиях свободного испарения при комнатной 
температуре. Определение пороговой концентрации однократ-
ного ингаляционного воздействия исследуемых веществ осу-
ществляли на белых крысах при 4-часовой ингаляции вещества 
в камерах Б.А. Курляндского. Сразу по завершении ингаляций у 
животных изучали основные функции организма.

Исследование раздражающего действия на кожу, слизистую 
глаз осуществляли на белых мышах и крысах (МУ № 2102–79 
«Оценка воздействия вредных химических соединений на кож-
ные покровы и обоснование предельно допустимых уровней 
загрязнения кожи», МУ № 2196–80 «Методические указания к 
постановке исследований по изучению раздражающих свойств 
и обоснованию предельно допустимых концентраций избира-
тельно действующих раздражающих веществ в воздухе рабочей 
зоны»). Изучение аллергенного действия новых химических ве-
ществ проводили по методу выявления гиперчувствительности 
замедленного типа (ГЗТ) на мышах (МУ 1.578–96 «Требования к 
постановке экспериментальных исследований по обоснованию 
предельно допустимых концентраций промышленных химиче-
ских аллергенов в воздухе рабочей зоны и атмосферы») путем 
введения вещества в полном адъюванте Фрейнда (ПАФ). Опре-
деление кумулятивных свойств исследовали методом K.S. Lim и 
соавт. [10]. Для исследования функционального состояния нерв-
ной системы был использован метод оценки суммации подпо-
роговых импульсов (СПП). Ферментативную функцию печени 
исследовали по активности аспартатаминотрансферазы (ACT) и 
аланинаминотрансферазы (АЛТ) в сыворотке крови. Исследова-
ние путей биотрансформации веществ изучали путем активации 
ферментов эндоплазматического ретикулума гепатоцитов фе-
нобарбиталом и ингибирования четыреххлористым углеродом. 
Влияние исследуемых веществ на активность микросомальных 
МОГ изучали косвенными методами оценки монооксигеназной 
системы по определению скорости окисления аминопирина и 
времени окисления тиопентала натрия (по длительности тио-
пенталового сна экспериментальных животных) [10].

На следующем этапе исследований рассчитывали риск здо-
ровью населения, проживающего в зоне влияния выбросов ком-
плекса по производству ПВХ, в соответствии с основными поло-
жениями Руководства Р 2.1.10.1920–04 «Руководство по оценке 
риска для здоровья населения при воздействии химических ве-
ществ, загрязняющих окружающую среду» (2005). В качестве 
базисной исходной информации использовали данные об объ-
емах выброса вредных веществ в атмосферу от каждого источ-
ника с учетом возможной суммации; временной режим работы 
технологического оборудования; токсикологические, канцеро-
генные, раздражающие свойства веществ и соединений, обра-
зующихся в ходе технологического процесса. В соответствии с 
основными положениями методологии оценки риска оценивали 
только привносимые уровни загрязнения. Для индивидуального 
риска немедленных эффектов (неспецифического запаха) – 0,1; 
риска навязчивого запаха – 0,001; превышения порога запаха – 1; 
превышения референсных концентраций острого и хроническо-
го неканцерогенного риска – 1; канцерогенного – 0,00001.

Результаты и обсуждение
Комплексные гигиенические исследования установили, что 

ведущим миграционным потоком поступления загрязняющих 
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list of toxic substances. Indices of non-cancer risk with or without accounting background are at an acceptable level, 
the probability of the carcinogenic risk is small. There is a possibility risk of developing obsessive smell of nitrogen 
dioxide, sulfur dioxide, chlorethene and chloroform.
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веществ от производств ПВХ в окружающую среду является 
воздушный. Основными источниками выбросов химических 
веществ являются цеха по производству хлора, винилхлоридмо-
номера (ВХМ), ПВХ и факельные установки. Источники загряз-
нения атмосферного воздуха непосредственно от предприятия – 
организованные и неорганизованные (автотранспорт).

Выбросы производств ПВХ в атмосферный воздух имеют 
сложный состав. При работе предприятия на полную мощность 
в воздух атмосферы возможно поступление 50 загрязняющих 
веществ. Валовый выброс завода составит 183,467343 т/г, из 
них твердых веществ (6) – 0,459484 т/г, жидких и газообразных 
(44) – 183,007859 т/г. Основной вклад в выбросах составляют 
вещества 3-го и 4-го класса опасности. На долю чрезвычайно 
опасных и высокоопасных химических веществ приходится до 
32% от общего перечня (табл. 1).

Несмотря на полную автоматизацию технологического про-
цесса и принудительную приточно-вытяжную вентиляцию, при 
производстве ПВХ в воздух рабочей зоны при подготовке, хра-
нении и загрузке реагентов для синтеза ПВХ возможно посту-
пление химических веществ, используемых или образующихся 
в процессе производства.

В технологический процесс получения ПВХ производствен-
ного комплекса в Нижегородской области вводятся новые ком-
поненты – антиоксидант IRGASTAB PVC 76 и пластификатор 
Plastomoll DOA, гигиенические регламенты которых в воздухе 
рабочей зоны не обоснованы, поэтому изучение токсичности и 
опасности данных химических веществ необходимо для обосно-
вания безопасности производства ПВХ.

Результаты исследования острой токсичности IRGASTAB 
PVC 76 и Plastomoll DOA показали, что по параметрам токси-
кометрии исследуемые сложные эфиры относятся к 4-му классу 
опасности (ГОСТ 12.1.007–76). Среднесмертельные дозы при 
введении в желудок крысам IRGASTAB PVC 76 составляют бо-
лее 20 г/кг, для Plastomoll DOA – 13,4 г/кг. При изучении возмож-
ности острого отравления ингаляционным путем гибели живот-
ных в период воздействия изучаемых веществ и в последующий 
14-дневный срок наблюдения не отмечалось. Не были обнару-
жены и другие видимые клинические признаки токсического 
действия IRGASTAB PVC 76 и Plastomoll DOA на животных. 
Это свидетельствует о малой летучести и низкой токсичности 
исследуемых веществ при ингаляционном пути поступления, а 
также о малой вероятности острых ингаляционных отравлений 
на производстве (табл. 2).

У животных, подвергавшихся динамической 4-часовой ин-
галяции Plastomoll DOA на уровне 5 мг/м3, проводили иссле-
дование основных функций организма: ЦНС – по способности 
к суммации подпороговых импульсов (СПП) и изменению по-
веденческих реакций («норковый» рефлекс); раздражающий 
эффект на верхние отделы дыхательных путей регистрировали 
по изменению частоты дыхания; мембранотоксическое действие 
оценивали по устойчивости мембран эритроцитов. В крови 
определяли содержание эритроцитов, лейкоцитов, гемоглобина; 
уровень восстановленного глутатиона; функцию печени изучали 
по активности аланинаминотрансферазы и аспартатаминотранс-
феразы в сыворотке крови и по количеству выделившихся мета-
болитов аминопирина с мочой и нагрузке с тиопенталом натрия; 
функцию почек – по величине суточного диуреза, содержанию 
белка и хлоридов в моче и титруемой кислотности мочи. Анализ 
экспериментальных данных свидетельствовал о том, что мак-

симально создаваемая концентрация паров Plastomoll DOA при  
20 °C и 760 мм рт. ст., равная 5 мг/м3, не вызывала статистически 
достоверных изменений ни одного из выбранных показателей.

Оценка местного раздражающего действия на кожу 
IRGASTAB PVC 76 и Plastomoll DOA при однократном и по-
вторном воздействии показала, что изучаемые вещества вызы-
вают слабораздражающее действие. Однако IRGASTAB PVC 
76 не оказывает раздражающего действия на слизистую глаз. 
Однократное нанесение пластификатора Plastomoll DOA на сли-
зистые глаз оказывает слабораздражающее действие (1-й класс, 
МУ 2196–80).

Исследования кожно-резорбтивного действия показали, что 
однократная аппликация Plastomoll DOA на кожу белых мышей 
не вызывала гибели, снижения массы тела и других симптомов 
интоксикации (в том числе и эритемы) как в момент нанесения, 
так и в последующий 14-дневный период наблюдения. Повтор-
ные аппликации Plastomoll DOA также не приводили к гибели 
подопытных животных, однако в течение всего 14-дневного 
периода наблюдения отмечался жидкий стул и снижение мас-
сы тела на 2–7% по сравнению с исходной. Результаты оценки 
кожно-резорбтивного действия указывают, что IRGASTAB PVC 
76 не проникает через кожу при однократном и повторном на-
несении.

Исследование аллергенных свойств свидетельствует о воз-
можности сенсибилизации организма при контакте с анти-
оксидантом IRGASTAB PVC 76, что позволяет рассматривать 
данное вещество как потенциальный аллерген. Пластификатор 
Plastomoll DOA не оказывает аллергенного действия на орга-
низм животных.

При исследовании кумулятивных свойств IRGASTAB PVC 
76 выявлено, что гибель животных не наступала даже при введе-
нии суммарной дозы 5,24 DL50, не наблюдалось и других призна-
ков интоксикации. Величина Ккум больше 5, что в соответствии с 
принятой классификацией Л.И. Медведя [12] позволяет отнести 
IRGASTAB PVC 76 к веществам со слабыми кумулятивными 
свойствами.

Следующим этапом исследований было изучение возможных 
путей превращения IRGASTAB PVC 76 и Plastomoll DOA систе-
мой микросомальных МОГ, локализованных преимущественно 
на мембранах эндоплазматического ретикулума гепатоцитов. 
Для решения поставленной задачи провели несколько серий экс-
периментов. В первой серии экспериментов изучали возможные 
пути метаболизма IRGASTAB PVC 76 и Plastomoll DOA с помо-
щью индуктора и ингибитора микросомальных МОГ. Установ-
лено, что предварительная индукция системы оксидаз смешан-
ной функции фенобарбиталом снижает токсичность Plastomoll 
DOА на 17%. В результате метаболизма Plastomoll DOA систе-
мой МОГ в организме образуются менее токсичные метаболиты. 
Напротив, после ингибирования ферментов МОГ четыреххло-
ристым углеродом введение среднесмертельной дозы Plastomoll 
DOA приводило к незначительному повышению токсичности 
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Т а б л и ц а  1
Характеристика выбросов по классам опасности веществ

Класс  
опасности

Количество 
веществ Выброс, т/год %

1-й 2 29,03823 15,83
2-й 12 28,938869 15,77
3-й 13 58,323347 31,79
4-й 6 51,300563 27,96
Не установлен 17 15,866333 8,65
В с е г о . . . 50 183,467342 100,00

Т а б л и ц а  2
Параметры острой токсичности IRGASTAB PVC 76  
и Plastomoll DOA

Исследуемое 
вещество

Вид  
животных

Способ 
введения

Доза, г/кг

DL16 DL50 DL84

IRGASTAB 
PVC 76

Мыши В брюшную 
полость

2,20 5,06 
(3,67 ÷ 6,98)

7,91

В желудок > 15,0
Крысы В брюшную 

полость
7,05 10,0 

(8,62 ÷ 11,6)
12,95

В желудок > 20,0
Plastomoll 
DOA

Мыши В брюшную 
полость

> 10

Крысы В брюшную 
полость

> 15

В желудок 8,55 13,4 
(10,72 ÷ 16,75)

18,25
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атмосферный воздух от завода, выделили перечень из 26 хими-
ческих веществ, в который вошли: все канцерогенные вещества; 
неканцерогенные вещества, имеющие наиболее высокий ранг по 
индексу сравнительной неканцерогенной опасности и высокий 
вклад в выбросы, а также вещества, входящие в перечень фоно-
вых концентраций. Девять из выбранных веществ нормируются 
по резорбтивному типу действия, одиннадцать – по рефлектор-
но-резорбтивному и два – по рефлекторному, четыре имеют ре-
гламент ОБУВ в атмосферном воздухе.

Оценку максимальных уровней загрязнения приземного 
слоя атмосферы проводили в 18 точках воздействия: на границе 
территории объекта, на границе и на территории существующей 
жилой застройки, на границе нормативной (1000 м) и проекти-
руемой санитарно-защитной зоны (800 м).

Ожидаемые максимальные уровни загрязнения достигают 
нормативного значения на территории предприятия, а ожидае-
мые среднегодовые – на расстояниях менее 1000 м.

Расчеты канцерогенного риска здоровью показали, что на 
расстоянии 800 и 1000 м от комплекса по производству ПВХ 
уровни индивидуального канцерогенного риска менее 10–6, что 
соответствует приемлемому уровню риска. Вещества, входящие 
в перечень канцерогенов, подлежат регулярному контролю.

Проведенные расчеты для диоксида азота, диоксида серы, 
хлорэтена и хлороформа на расстоянии 1000 и 800 м, показали, 
что имеется вероятность развития риска навязчивого запаха для 
населения, проживающего на территории в зоне влияния пред-
приятия.

Вероятность развития неканцерогенных эффектов у населе-
ния, проживающего в пределах влияния выбросов в атмосферу 
от комплекса по производству ПВХ, свидетельствует, что на рас-
стоянии 800 и 1000 м рассчитанные уровни суммарного индиви-
дуального неканцерогенного риска и индивидуального неканце-
рогенного риска соответствуют допустимому уровню.

Учитывая, что характеристики канцерогенного риска от воз-
действия выбросов комплекса по производству ПВХ на рассто-
янии 800 м и 1000 м малы, показатели неканцерогенного риска 
как без учета, так и с учетом фона находятся на приемлемом 
уровне, нет достаточных оснований прогнозировать возникно-
вение взаимозависимости между показателями заболеваемости 
населения, проживающего в зоне влияния предприятий, и вели-
чиной выбросов от данного предприятия.

Очевидно, что работа комплекса по производству ПВХ в 
г. Кстово должна сопровождаться постоянным наблюдением 
за содержанием в приземном слое атмосферы диоксида азота, 
диоксида серы, хлорэтена и хлороформа и обязательным про-
ведением мероприятий с целью устранения вероятности риска 
возникновения навязчивого запаха для обеспечения уровней 
предельно допустимого риска для здоровья населения.

Таким образом, в соответствии с проектными решениями 
строительства комплекса по производству ПВХ при выполнении 
оценки риска для здоровья можно прогнозировать сохранение 
здоровья населения, проживающего в зоне влияния предприятия.

Выводы
1. Современные предприятия по производству ПВХ могут 

быть потенциальными источниками загрязнения окружающей 
среды с приоритетным загрязнением атмосферы и воздуха ра-
бочей зоны. Основными организованными источниками выбро-
сов химических веществ являются цеха по производству хлора, 
винилхлорид мономера, ПВХ и факельные установки. При под-
готовке, хранении и загрузке реагентов для синтеза ПВХ воз-
можно поступление химических веществ в воздух рабочей зоны.

2. Новые компоненты производства ПВХ антиоксидант IR-
GASTAB PVC76 и пластификатор Plastomoll DOA по физико-
химическим и токсическим характеристикам не представляют 
опасности острых и хронических отравлений при ингаляцион-
ном пути поступления на производстве, по параметрам острой 
токсичности относятся к 4-му классу опасности и в соответ-
ствии с классификацией ГОСТ 12.1.007–76 являются малоопас-
ными веществами.

3. Антиоксидант IRGASTAB PVC 76 при повторных аппли-
кациях приводит к слабому раздражению кожных покровов, ха-
рактеризуется слабо выраженными кумулятивными свойствами; 
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исследуемого вещества (на 10%). Введение экспериментальным 
животным антиоксиданта IRGASTAB PVC 76 на фоне индукции 
фенобарбиталом и ингибирования микросомальных ферментов 
четыреххлористым углеродом практически не отразилось на 
токсичности названного вещества.

Для выяснения влияния антиоксиданта IRGASTAB PVC 76 
и пластификатора Plastomoll DOA на функциональное состояние 
ферментов МОГ провели серию экспериментов на фоне трех-
дневного введения в брюшную полость 1/3DL50 исследуемых 
веществ. В экспериментах показано, что трехдневное введение 
1/3DL50 Plastomoll DOA незначительно активирует реакции ги-
дроксилирования цитохром Р-450-зависимых МОГ, о чем свиде-
тельствует скорость окисления тиопентала натрия в организме 
экспериментальных животных.

Противоположные результаты в данной серии эксперимен-
тов были получены при введении IRGASTAB PVC 76. Трехднев-
ное введение в брюшную полость 1/3DL50 IRGASTAB PVC 76 
экспериментальным животным приводило к угнетению актив-
ности цитохром Р-450-зависимых МОГ, что подтверждается 
увеличением продолжительности тиопенталового сна, а также 
уменьшением выделения метаболитов аминопирина с мочой 
экспериментальных животных. Выявленное изменение актив-
ности микросомальных МОГ при интоксикации IRGASTAB 
PVC76 по типу ингибирования может привести к нарушению 
детоксицирующей функции печени, а также к функциональным 
расстройствам других органов и систем, поскольку многие био-
логически активные вещества, такие как стероидные гормоны, 
желчные кислоты, жирорастворимые витамины и др., метаболи-
зируются ферментами цитохром Р-450-зависимых МОГ.

Таким образом, результаты экспериментальных исследова-
ний по изучению метаболической активности ферментов МОГ 
после введения в брюшную полость высоких доз (1/3DL50) анти-
оксиданта IRGASTAB PVC 76 и пластификатора Plastomoll DOA 
показали, что исследуемый пластификатор незначительно акти-
вирует реакции гидроксилирования цитохром Р-450-зависимых 
МОГ, метаболизируется в организме с образованием менее ток-
сичных метаболитов по сравнению с целой молекулой вещества, 
не является ингибитором цитохром Р-450-зависимых МОГ, не 
нарушает детоксицирующую функцию печени даже при введе-
нии высоких доз, близких к смертельным.

Антиоксидант IRGASTAB PVC 76 угнетает активность ци-
тохром Р-450-зависимых МОГ, что может привести к наруше-
нию детоксицирующей функции печени, а также к функцио-
нальным расстройствам других органов и систем.

Новые компоненты производства ПВХ антиоксидант IR-
GASTAB PVC76 и пластификатор Plastomoll DOA по физико-
химическим и токсическим характеристикам не представляют 
опасности острых и хронических отравлений на производстве.

Следующим этапом исследований была оценка риска здо-
ровью населения, проживающего в зоне влияния комплекса по 
производству ПВХ.

Наибольший вклад в загрязнение атмосферного воздуха при 
работе комплекса по производству ПВХ и последующий риск 
для здоровья населения представляют окислы азота, хлорэтен 
(винилхлорид), 1,2-дихлорэтан, оксид углерода, пыль поливи-
нилхлорида, соляная кислота, хлорэтан, натрия хлорид.

Приоритетными веществами по вкладу в выбросы в атмос-
ферный воздух являются: азота диоксид – 22,4%, 1,2-дихлорэ-
тан – 10,9%, хлорэтен (винилхлорид) – 15,8%, углерода оксид – 
24,6%, и пыль ПВХ – 7,2%.

Из 50 веществ, входящих в состав выбросов предприятий 
по производству ПВХ, 4 вещества по классификации МАИР: 
хлорэтен,бензо[а]пирен, эпоксиэтан, трихлорэтилен относятся к 
1-й группе веществ с доказанной канцерогенностью для челове-
ка. Трихлорметан, 1,2-дихлорэтан и тетрахлорметан относятся ко 
2-й группе веществ, вероятно канцерогенных для человека. Наи-
более высокий индекс сравнительной канцерогенной опасности 
(HRIc) установлен для 1,2-дихлорэтана (20,05) – вклад 98%.

Индексы сравнительной неканцерогенной опасности и доля 
вклада в выбросы наиболее высокие для: хлорэтана (3,5) – вклад 
29,2%, хлорэтена (2,9) – вклад 24,2%, 1,2-дихлорэтана (2) – 
вклад 16,7% и хлора (1,6) – вклад 13,1%.

Для оценки риска здоровью населения, проживающего в 
зоне влияния производства ПВХ, из 50 веществ, поступающих в 
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при контакте высока вероятность развития сенсибилизации ор-
ганизма; введение 1/3DL50 IRGASTAB PVC 76 угнетает актив-
ность цитохром Р-450-зависимых МОГ, что может привести к 
нарушению детоксицирующей функции печени, а также к функ-
циональным расстройствам других органов и систем. Пласти-
фикатор Plastomoll DOA при введении в дозе 1/3DL50 активирует 
реакции гидроксилирования цитохром Р-450-зависимых МОГ, 
метаболизируется в организме с образованием менее токсичных 
метаболитов, не нарушает детоксицирующую функцию печени.

4. Выбросы производства ПВХ в атмосферный воздух мо-
гут содержать до 50 загрязняющих химических веществ. Основ-
ной вклад в выбросах составляют вещества 3-го и 4-го класса 
опасности. Чрезвычайно опасные и высокоопасные химические 
вещества составляют до 32% от общего перечня загрязняющих 
веществ. Ожидаемые максимальные уровни загрязнения дости-
гают нормативного значения на территории предприятия, а ожи-
даемые среднегодовые – на расстояниях менее 1000 м.

5. Показатели неканцерогенного риска как без учета, так и с 
учетом фона находятся на приемлемом уровне (менее 10–4), ве-
роятность канцерогенного риска мала (менее 10–6). Существует 
вероятность риска развития навязчивого запаха диоксида азота, 
диоксида серы, хлорэтена и хлороформа, так как прогнозиру-
емые значения названных веществ являются неприемлемыми 
(менее 10–3) на расстоянии 1000 и 800 м от предприятия по про-
изводству поливинилхлорида.
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